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« Presentacion

Quienes somaos

ICA es la empresa con mas historia del sector. Cuenta con el
equipo humano mas joven y emprendedor, dispuesto a dar el
maximao servicio a nuestros clientes.

Somos lideres del sector desde hace 40 afios. Y esto es gracias
al espiritu emprendedor y a la constante voluntad de innovacién
gue han guiado los pasos de nuestra empresa desde su fundacion.
Asimismo, hemos mantenido siempre una clara vocacion de ser-
vicio para con nuestros multiples clientes, ofreciéndoles soluciones
con el maximo rigor y profesionalidad.

Disponemos de uno de los equipos mas jovenes, dindamicos y
flexibles que se pueden encontrar en el sector. Son gente prepa-
rada y formada (arquitectaos, ingenieros y disefiadores), lista para
proponer las mejores soluciones y dar el mejor asesoramiento
comercial técnico que uno pueda encontrar.

Uno de nuestros objetivos es conseguir que nuestro sector crez-
ca y evolucione, se haga cada vez mas competitivo y prestigioso.
Es por esta razon por la que participamos en las juntas directivas
y comiteés técnico de las asociaciones que estan encargadas de
organlzary regular‘ nuestras gm» idades a mvel nacmnal ANDECE
ATHA y Gremio de Prefabrica A

; e

Valores

Vocacion de servicio hacia nuestros clientes.

Nuestro principal objetivo es no ser simples proveedores. Quere-
mos convertirnos en los socios tecnolégicos de nuestros clientes.
Asimismo, queremos conseguir que nuestros productos se adap-
ten a las necesidades diarias de nuestros méas de 800 clientes.
Es por esto por lo que ponemos a su dispaosicion todo nuestro
conocimiento, nuestra experiencia y nuestro saber hacer acumu-
lado en los dltimos 40 arios.

Responsabilidad social medioambiental.

ICA es una empresa con una gran preocupacion por el medioam-
biente y la sociedad en la que nos encontramos. Hasta el punto
gue gran parte de nuestra actividad se centra en la produccidn
de soluciones que ayuden a mejorar nuestro entorno. Por otra
parte estamos muy concienciados de la necesidad de integrarnos
en el tejido urbano y social que nos rodea.

Refer‘éhcia para el sector. T o -

T . x



= Calidad

Todos los productos de saneamiento de la marca
ICA han sido realizados bajo criterios de maxima
calidad y control, hecho que nos ha caracterizado
durante mas de 40 afos en el mercado. Todos
los modelos cumplen con las respectivas norma-
tivas vigentes para cada uno de los productos y
estan certificados con marcaje CE. Laboratorios
independientes corroboran los resultados obte-
nidos por nuestro laboratorio interno en relacion
a los parametros basicos que definen las caracte-
risticas de nuestros productos. ICA esta certificada
en calidad con la ISO 9001 : 2000 y fue la primera
empresa espanola de prefabricados de hormigoén
en obtener la certificacion ISO 14001 de gestion
medioambiental. Para cualquier duda o consulta
s . técnica acceda a la web de www.ica-soluciones.com
L bien pén _contacto con el Departamento

e
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Campana de compresion radial

Tubos

Los tubos de compresion radial son el conjunto de
tubos de campana de diametros entre 30y 120
cm., tanto armados como en masa, que fabrica
ICA. El sistema de compresion radial hace que
para estos didmetros se pueda conseguir un aca-
bado interior impecable (fundamental para conse-
guir un buen funcionamiento hidraulico en conduccio-
nes de didmetro reducido] y la estanqueidad que
exige la normativa actual.

Caracteristicas generales

Cemento usado en la fabricacion: CEM | 52.5 R

Por encargo se fabrica con cemento CEM | 52.5 SR
(resistente a sulfatos)

Unién machiembrada con junta elastica: Mantiene una
perfecta estanquiedad y permite la total absorcion de
dilataciones o contracciones que toda conduccion
experimenta, minimizando el riesgo de roturas por asientos
diferenciales del terreno.

Normativa

UNE-EN 1916 y UNE 127916. PRODUCTO CE




= Hormigon armado

Tubos

= Hormigdn en masa

Tubos

500

600

800
1000
1200

Clase |

™ Clases resistentes al aplastamiento segun UNE -EN 1916y

UNE 127916

** Clasificacion resistente tipo A

Cargas de fisuracion (Ff) y rotura (Fn) minimas de ensayo en KN /ml

por cada diametro.

Clase Il Clase Il

Ff= 40 KN/m?2 Ff=50 KN,/m?2 Ff =65 KN,/m?2
Fn= 60 KN/m2 Fn=75KN/m2 Fn= 100KN/m?2

Ff

* *
* *
* *

* *

40
48

Fn Ff Fn Ff Fn
*x 15 225 19.5 30
*x 20 30 26 40
*x 25 375 325 50
** 30 45 39 60
*x 40 60 52 80
B0 50 75 65 100
72 B0 90 78 120

" Clases resistentes al aplastamiento segin

ASTMC-14HMC-1

** Diametros 800, 1000 y 1200: Utilizacion
recomendada para encofrados perdidos, para
funciones no estructurales, no como a ele-
mentos resistentes (No aptos para estar
sometidos a grandes solicitaciones)

Para la obtencién del tipo de clase resistente
en funcion de las cargas consultar la pagina
web de ICA (www.ica-soluciones.com) o bien
con el departamento técnico de ICA.

Clase IV

Ff =100 KN/m?
Fn= 150 KN/m?

Ff

30
40
50
60
80
100
120

DN

300

400

500

600

800

1000

1200

Fn

45
60
75
90
120
150
180

Clase V

Ff =140 KN/m?2
Fn=175KN/m?2

Ff

42
56
70
84

112

140

168

Fn

52.5
70
875
105
140
175
210

Cargas de rotura

(fn) minimas de

ensayo, es KN/ml
por cada diametro
de tubo

26.5

30

34

38

* *

* %




Didmetros y valores

Diametro Longitud E. Espesor Peso
nominal (mm)  atil (mm) (mm]) (Kg/ML)
300 3000 50 154 =
400 3000 60 238 E{';g?ﬁg'l“o
500 3000 68 332 e
600 3000 75 433 qQ .
Longitud nominal
800 3000 93 722
1000 3000 110 1048
1200 3000 125 1471

Detalle unién macho - hembra con
junta elastica

Posicion inicial

Posicién final




Tubos

Armados de gran
didmetro

Los tubos de gran diametro son aquellos de unas
dimensiones superiores a 1500 mm de diametro.
Son los utilizados en la construccion de grandes
obras de drenaje, como pasos de cruce en autovias
0 zonas ferroviarias, asi como en las redes princi-
pales de colectores pluviales.

Caracteristicas generales

Cemento usado en la fabricacion: CEM | 52.5 R

Por encargo se fabrica con cemento CEM | 52.5 SR
(resistente a sulfatos)

Union machiembrada con junta elastica.

Normativa

UNE-EN 1916 y UNE 127916. PRODUCTO CE




w Detalle uniéon macho - hembra
con junta elastica -

Tubos

Posicion inicial

Posicion final

= Diametros y valores

Diametro Longitud E. Espesor Peso
nominal (mm) atil (mm) (mm) (Kg/ML)
Diametro 1500 2430 169 2240
nominal
e 1800 2430 195 2920
N Longitud util 2000 2430 210 3560
2500 2430 250 5330
1 Clases resistentes al aplastamiento segun
DN Clase | Clase Il Clase Il Clase IV Clase V
UNE-EN 1916 y UNE 127916 Ff= 40 KN/m? Ff= 50 KN/m? Ff =65 KN/m? Ff=100KN/m2  Ff=140KN/m?2
** Clasificacion resistente tipo A Fn= 80 KN/m?2 Fn=75KN/m2 Fn=100KN/m2 Fn= 150 KN/m?2 Fn=175KN/m2
Car‘gas de fisuracion (Ff) y rotura (Fn) . - En - En - En - En - En
minimas de ensayo en KN /ml por cada diametro.
1500 60 90 75 112,5 97,5 150 150 225 210 262,5
Para la obtencién del tipo de clase resistente en 1800 72 108 80 135 117 180 180 270 252 315
funcion de las cargas consultar la pagina web de ICA 2000 80 1920 100 150 130 o200 o200 300 * % * %
[vywvy.ma-solumones.oom] o bien con el departamento 5500 100 150 195 1875 1825 250 e e e e
técnico de ICA.




Tubos

de Hinca

Los tubos de Hinca son una tipologia de tubo cada
vez mas utilizada en grandes aglomeraciones
urbanas, pues su colocacion no requiere apertura
de zanja. El tubo es empujado por unos gatos
hidraulicos al mismo tiempo que se excava el tu-
nel. Estos tubos requieren una cuidada fabricacion
ya que estan sometidos a grandes esfuerzos.

Caracteristicas generales

Cemento usado en la fabricacion: CEM | 52.5 R

Por encargo se fabrica con cemento CEM | 52.5 SR
(resistente a sulfatos)

Union elastica madiante junta de goma vy virola de acero.
Virola: estan hechas de acero y se colocan al lado hembra
del tubo, con la correspondiente sufridera de aglomerado
de madera para evitar desportillones del hormigon.
Los tubos estan provistos de 3 agujeros pasantes que
permiten realizar las inyecciones necesarias (bentonita).
Estan situados en el centro del tubo y de forma que el angulo
gue separa dos de ellos, es de 120°

Normativa

UNE-EN 1916 y UNE 127916. PRODUCTO CE




m de Hinca

0 ..
9 = Diametros y valores
D
(o ey Diametro Longitud E. Espesor Peso
' nominal (mm)  atil (mm) (mm) (Kg/ud) —
1200 2430 150 3670
1500 2430 169 5350
1800 2430 195 6950
2000 2430 210 8550
2500 2430 250 12200
] :
Diametro
nominal
n : SE
) Longitud util }
w Detalle uniéon macho - hembra @ Clases resistentes al aplastamiento: Cargas de fisuracién y
con Virola y junta elastica rotura segun UNE -EN 1916 y UNE 127916

** Clasificacion resistente tipo A
Cargas de fisuracion (Ff) y rotura (Fn] minimas de ensayo en KN /ml
por cada diametro.

Posicion inicial

Clase I Clase IV Clase V

Ff= 65 KN/mz Ff= 100 KN/mg Ff =140 KN/me

5 : DN Fn= 100 KN/m2 Fn =150 KN/mz2 Fn=175KN/mza
Ff Fn Ff Fn Ff Fn

1200 78 120 120 180 168 210

1500 97,5 150 150 225 210 262,5

POSICIO” ﬁnal 1800 117 180 180 270 252 315
2000 130 200 200 300 * x *x

T : /I D

2500 162,5 250 *x *x *x *x

Para la obtencion del tipo de clase resistente en funcion de las cargas consultar
la pagina web de ICA [(www.ica-soluciones.com] o bien con el departamento
técnico de ICA.




Ovoides y Alcantarillas
T-130

Son los elementos prefabricados mas utilizados en
las redes de alcantarillado accesibles de las grandes
ciudades. Son piezas que permiten la construccion
de tramos accesibles y que, por sus dimensiones, en
tramos de uno a dos metros de longitud, permiten
una facil colocacion y mucha flexibilidad y adaptabili-
dad a las diversas geometrias de las redes de alcan-
tarillado.

Caracteristicas generales

Tubo ovoide: Hormigdn vibroprensado con unién
machiembrada.

Alcantarilla T - 130: Hormigén vibroprensado.
Cemento: CEM IA/V-42 5 R.

Por encargo se fabrica con Cemento CEM | 52.5 SR
(resistente a sulfatos).




Tubos

Tubos

Ovoides

Nota

= Modelos y dimensiones

A, Alto B.Ancho E.Espesor Longitud Gt Peso Resistencia a la
(mm) (mm) (mm) (mm)] (Kg/ml)  rotura (Kg/ml)
1500 900 150 2000 1293 6500
1800 1080 165 2000 1706 7500

w Alcantarilla T- 130

Ambos elementos estan pensados para la utilizacién como encofrado y se recomienda el posterior hormigado exterior para un buen funcionamiento

202

estructural del colector y/ o galeria. Para cualquier duda consultar con el Departamento técnico de ICA.

0

Espesor 150 mm

Peso 2376 Kg/ml

Longitud atil 1000 mm

Resistencia a la rotura 12000 Kg/ml




Piezas especiales

Para los tubos de gran diametro ICA ha desarrollado
una serie de piezas especiales para la formacion de
arquetas o de elementos de encuentro singular,
como intersecciones de diversos colectores, pozos
etc. De estos elementos singulares hacemos un pro-
yecto de detalle para cada una de las opciones que
nos presenta el cliente.

Unos costos muy bajos de colocacion y una gran alta
calidad hacia que las soluciones aqui presentadas
sean econémicamente muy ventajosas con respecto
a las soluciones realizadas “in situ” en la obra.

Caracteristicas generales

Cemento usado en la fabricacion: CEM | 52.5 R.
Por encargo se fabrica con cemento CEM | 52.5 SR.
(resistente a sulfatos).

Normativa

UNE -EN 1916 y UNE 127916. PRODUCTO CE



m de campana con recrecido

Tubos

Tubos

w Tabla de dimensiones

Di (mm) Er (mm) Dr (mm)
Tubos de 800 120 800
campana 1000 120 1000
con recrecido 1200 160 1200

gran didmetro con recrecido

]

wm Tabla de dimensiones

170

Di (mm) Er (mm)] Dr (mm])

Tubos de 1500 160 1200
gran diametro 1800 160 1200
con recrecido 2000 160 1200
2500 160 1200

U*’ISD
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Pozos

de registro de
hormigdn armado

En casos en que se necesiten pozos de gran dia-
metro o tengan que ser registros sometidos a
grandes esfuerzos se hace necesario utilizar ele-
mentos de hormigdn armado. Se dispone de forma
estandar de pozos de diametro 120, 150 y 200.

Caracteristicas generales

Cemento empleado en la fabricacion: CEM I A/V 42.5 R 6
CEM | 52.5 R. Por encargo se fabrica con CEM | 52.5 SR
(resistente a sulfatos).

Pozo de registro: El pozo se compone de una base en la que
se conectan los tubos principales de la red. Sobre la base
se colocan tantos anillos como sea necesario para dejar la
cota superior del cono de reducciéna a la del pavimento
exterior, jugando con las tres alturas disponibles de 30,60
y 120 cm.

Normativa

UNE-EN 1917 y UNE 127917. PRODUCTO CE
Resto de productos: UNE - EN 83.302, 83.303 y 83.304
resistencia a la compresion 279 Kg/cm2.

Resistencia carga vertical (Fp) > 120 KN




Bases

Bases

de pozo 1200 x 1200 hormigén armado de pozo 1500 x 2000y 1500 x 2400

0 ..
@ hormigon armado
O
an
169
Patesff% :
1200 . 800 Ll o
o Ny 21838« —{|[-»@ 1500 B B
1200 : : 1805
: 1200
- . . Modelo 1500 x 2000. Peso Kg L= 2000
b 5930 K 2004 : Modelo 1500 x 2400. Peso Kg L= 2400
eso g
de pozo 1800 x 2000 hormigén armado Tabla de Diametros de taladros para pozos
Material Diametro Diametro
tubo nominal del del taladro
tubo (mm) (mm)
Hormigén 300 445
400 565
500 683
600 795
800 1035
1000 1267
PVC 200 203
188 200 229
K ] 300 305
~ Pates
= 400 407
2020 | Z Otros diametros de taladro que 340
: z se pueden fabricar 508
: B 610
200%v 712

1900
Peso 8160 Kg 813



de reduccion para pozos de registro de hormigdn armado

Conos

800

para pozos de registro de hormigén armado

Anillos

long. util

> pates

Tipo de anillo

1200 x 300

1200 x 600

1200 x 1200

1800 x 2000

160 700

D. Didmetro
interior (mm)

1200

1200

1200

1800

1200

E. Espesor
pared (mm)

Tabla de dimensiones

160

160

160

169

Peso 1134 Kg

Longitud datil ~ Pates Peso (Kg)

300 1 480
600 2 954
1200 4 1936
2070 6 7500



Tapas

Tapas

para pozos de hormigon armado salida 700

Tipo “P” 1200 x 700

1500 x 700 (salida circular] Tipo “G” 1900 x 700 (salida circular)

31560 / 1838
22238

2700 @700

Peso de 1200 x 700 = 834 Kg Peso 2173 Kg
Peso de 1500 x 700 = 1190 Kg

para pozos de hormigén armado salida 1200

Tipo “G” 1500 x 1200
1900 x 1200 (salida circular)

21838 / 2238+«

B 1200+
Modelo 1500 x 1200 Peso 1285 Kg
Modelo 1900 x 1200 Peso 1800 Kg




Pozos

de registro de hormigoén armado (ejemplos de montajes]
Base de pozo 120 x 120 Base de pozo 1200 x 1200 y tapa “P”

> @700

& Anillo recrecido 700 x 150

- Cono 1200 x 700 x 800

—————= Anillo 1200 x 300

—— Anillo 1200 x 600 > Tapa tipo “P” 1200 x 700

Anillo 1200 x 1200

> Base pozo 1200 x 1200

Base pozo 1200 x 1200




Pozos

de registro de hormigoén armado [ejemplos de montajes]

Base de pozo 1500 x 2000y
tapa “G” 1500 x 700

————+ Tapatipo “G” 1500 x 700

> Base pozo 1500 x 2000

Base de pozo 1800 x 2000y
tapa “G” 1900 x 1200

@700

Cono 1200 x 700

x 800

Tapa tipo “G”

1900 x 1200

Base pozo

1900 x 2000




Bajantes, canales
y cunetas

Para el correcto funcionamiento de una red de sa-
neamiento es imprescindible que la recogida de las
aguas se lleve a cabo de forma correcta, si no es asi,
el resto de la red seré de poca ayuda. Para la recogi-
da y canalizacién de esta agua hasta el punto de cap-
tacion, ICA dispone de diversos modelos que se ajus-
tan a las necesidades de cada proyecto.

Caracteristicas generales

Bajantes: primer elemento de recogida de agua para situar
en zonas con pendiente. Como los taludes de autopista o
de vias de tren, van a parar a canales o directamente a
puntos de captacion (imbornales).

Canales: elementos de conduccion de agua a colocar en
zonas de valle y dirigidos hasta los imbornales.

Cemento: CEM Il A/V -52.5 R

Normativa bajantes y canales

UNE - EN 83.302, 83.303 y 83.304
Resistencia a la compresion [ 250 Kg/cm?2

Todos los elementos han sido desarrollados y fabricados para su utilizacién
como elementos de saneamiento. Para obras de urbanizacién, que se requie-
re un acabado mas fino, consultar con el Departamento comercial y/ o técni-
co de ICA.
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Bajantes

7

Bajantes

Peso 192 Kg /Ud

[
@)
W

Peso 33 Kg/Ud

600

375

1050

mC-25

Canales

Peso 130 Kg/Ud

H
(@)
no

7

Bajantes

Peso 786 Kg/Ud

m C-40
9
9
@©
-
@©
-
50
Ay
BDCX
700
500
Peso 180 Kg/Ud




Cunetas

wC-13

Peso 74 Kg/ml

"II.‘!a;II‘ 600
N

Nota

w C-15

Cunetas

j120

Peso 155 Kg/ml

Elementos con acabados superficiales, aptos para obras de
urbanizacion y pavimentacion.




Arquetas e iImbornales __

Una vez que las aguas superficiales son transporta-
das mediante canales, bajantes o cunetas, estas han
de ser recogidas para su conduccion a las redes de
saneamiento.

Los elementos destinados a esta recogida son las
arquetas e imbornales.

ICA dispone de una amplia gama de elementos de
recrecido para la serie de arquetas de las que dispo-
ne, para ofrecer la posibilidad de ajuste en alturay
diametros de salida en la utilizacion y colocacion de
dichas arquetas.

Caracteristicas generales

Imbornales: elementos encargados de captar las aguas
superficiales y conducirlas hasta las redes de saneamiento.
Hay imbornales que se pueden modular en altura jugando
con las piezas disponibles de la misma forma que con los
pozos. También hay imbornales de altura fija (arqueta F)
gue son los utilizados en los puntos de recogida de las calles.
Cemento: CEM I A/V -42.5R

Normativa

UNE - EN 83.302, 83.303 y 83.304
Resistencia a la compresion [ 250 Kg/cm?2

24




Arquetas

e Imbornales
Arqueta 40 x 40, 60 x 60 con fondo y sin fondo

40-60

40-60

Arqueta 70 x 70 x 50 sin fondo

J

40 x 40 con fondo Peso 55 Kg
60 x 60 con fondo Peso 265 Kg

/

40-80

40 x 40 sin fondo Peso 46 Kg
60 x B0 sin fondo Peso 220 Kg

70

/

Peso 435 Kg




Arquetas

e Imbornales
Imbornal 70 x 30 x 70 con fondo y sin fondo

w
\

70

Imbornal con fondo Peso 442 Kg

=
\

70

Imbornal sin fondo Peso 425 Kg




Sistema de proteccion
superficial (S.P.5]

La Tuberia con el Sistema de Proteccion de Superficie
combina en un solo elemento todas las-ventajas del
hormigdn y las del polietileno de alta densidad (HDPE).
La ldmina se incorpora a la tuberia durante el proceso
de hormigonado formando una pelicula interior per-
fectamente adherida al tubo.

Esta tuberia presenta, por un lado, la resistencia me-
canica del tubo de hormigén (mejorando incluso su
resistencia en la prueba de fisuracion) y, por otro, unas
caracteristicas de resistencia a los atagues quimicos,
inmejorables.

Por otra parte, se puede conseguir una estanqueidad
total, ya que una vez instalada la tuberia (de la misma
forma que una tuberia normal de hormigon), se pue-
den sellar las juntas con ldminas de polietileno solda-
das interiormente.

Y todo esto se ofrece a unos precios muy competiti-
vos, mucho mas econdmicos que otras soluciones
utilizadas actualmente, como puede ser la pintura
interior de los tubos con pinturas del tipo epoxi. El
nuestro es un proceso totalmente industrializado
gue garantiza, no solo un precio de mercado, Ssino
también una mayor calidad del producto final.




Colocacion

Recomendaciones para la colocacion de
tuberia en zanja

1. Recomendaciones para manipulacion y
almacenamiento en obra.

La instalacion de las conducciones se haréa conforme a lo
especificado en la norma UNE-EN 1610.

Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deban ser 2 8
colocados en la zanja, en acopio en forma de pilas o preferi-
blemente, en acopio longitudinal a lo largo de la traza de la
zanja, en el lado opuesto al del acopio de la tierra de excavacion.



El tiempo de almacenamiento debera restringirse al minimo posi- Los materiales y espesores de la solera, asi como los materia- 2 9
ble y se procurar la adecuada proteccion frente a dafios y agen- les y alturas de relleno de zanja, seran los adecuados y obteni-
tes externos, evitando en particular, que los tubos sufran secados dos del estudio de clase resistente necesaria de tuberia en
excesivos o frios intensos. funcion de cargas y situaciones previstas de puesta en obra, y
siempre cumpliréan con los minimos establecidos en la norma
UNE -EN 1916.
En el caso de que el apoyo se vaya a realizar con hormigon, es
muy importante que el tubo quede abrazado en toda la longitud
2. Acondicionamiento de la zanja: de su fuste y en el angulo de apoyo considerado en el estudio
(90%, 1209, 180°,..)

Se deberan respetar las dimensiones y taludes de zanja necesa- En €l caso de la utilizacion de tuberia de campana nunca se
rios determinados en el estudio de la canalizacion en concreto. debe olvidar la realizacion de nichos en la solera para alojamien-
De todos modos la zanja sera lo suficientemente ancha para po- 0 de dicha campana para conseguir que el tubo apoyo sobre la

der realizar correctamente las compactaciones laterales, sin so- S0lera a lo largo de toda la longitud de su fuste. De esta mane-
brepasar nunca los valores obtenidos del calculo. ra se evitan perdidas de estanqueidad al no hacer trabajar a la

junta como sucederia en un mal apoyo de la campana asi como
se asegura un correcto reparto uniforme de cargas a lo largo
del tubo. (Fig 1)

3. Colocacion de la conduccién:

El tendido de la tuberia comenzara en el extremo aguas abajo,
colocando normalmente las embocaduras hacia aguas arriba.
En general no se colocaran mas de 100 metros de tuberia sin
proceder al relleno parcial de la zanja para evitar la posible flo-
tacion de la conduccion.
Fig 1

Los pasos a seguir para el correcto emboquillado de los tubos
son:

- Se limpiaran cuidadosamente las 2 boquillas (extremo macho
y hembra].

- Se colocara la junta en la boquilla del extremo macho en su

posicion correcta, pudiéndose dejar esta sin hacer tope en el

resalte donde debe quedar finalmente colocada, de forma que

facilitara la penetracion en el extremo hembra y en éste proce-

so deslizara y acabara desplazandose hasta su correcta posi-

Fig 2 cion final. De esta forma se evita en gran parte el problema de
“pellizcado de juntas”. (Fig 2)




Fig 3

Fig 4

- Lubricar generosamente con el producto adecuado la parte
superior de la junta y el interior del extremo hembra.

- Alinear concentricamente la campana y el enchufe de los tubos
gue van a ser unidos. Comprobar que la junta de goma hace con-
tacto con la zona interior del extremo hembra a lo largo de toda
la circunferencia y proceder al equilibrado.

Para el correcto empalme y estanqueidad de la unién, sera ne-
cesario que el tubo entrante se encuentre suspendido y concen-
trico con el tubo ya instalado, nunca debe estar apoyado en
zanja durante el enchufe. Cada tubo debera centrarse perfecta-
mente con los adyacentes, con una desviacion maxima respecto
al trazado en planta y alzado del proyecto de +/- 10 mm. Una
vez enchufados los tubos se depositara el tubo que esta suspen-
dido sobre el fondo de la zanja y se suprimira la fuerza de empuije.
Dicha fuerza debe aplicarse mediante un mecanismo que nos
permita controlar tanto la fuerza ejercida como la no desviacion
o impedimento de concentricidad y alineacion del tubo con el
resto de la canalizacion. (Fig 3y 4)

4. Relleno de la zanja

Debe hacerse con el material adecuado y definido en el estudio
de canalizacion.

La compactacion no debe producir ni movimientos ni dafos en
la tuberia, acotando de forma correcta los espesores de las ton-
gadas de compactacion, asi como el tipo y carga de compacta-
dor a usar. La norma UNE-EN 1916 establece un cuado en el
gue se define el tipo de compactador a usar en funcion de la
altura de tierras.

El uso de maquinaria no adecuada durante el proceso de com-
pactacion o un incorrecto proceso de compactado pueden pro-
ducir danos y fisuras en la tuberia instalada.

Los equipos de vibracion para la compactacion no se usaran
hasta que al menos haya sido colocadas una altura de relleno
minima de 1 metro.




Recomendaciones para la colocacion de
tuberia de hinca

Alternativamente a las instalaciones convencionales enterradas,
las conducciones pueden colocarse mediante tecnologias sin
apertura de zanja en casos como cruces bajo carretera, ferroca-
rril y en general pasos de dificil ejecucion en los que no sea posi-
ble la realizacion de una zanja sin causar grandes afecciones o
en aquellos casos en los que, por la profundidad de la zanja o
dificultad de ejecucién, resulte econémicamente ventajosa la
adopcion de estas tecnologias.

En la fase de proyecto de una hinca debe realizarse un estudio
geotécnico que incluya, al menos, un perfil geolégico - geotécnico
de la traza de la tuberia a hincar.

Previo al comienzo de las obras se debera someter a la aproba-
cion técnica de la Direccion de Obra el procedimiento de hinca,
equipos a utilizar asi como los correspondientes calculos meca-
nicos referente a las solicitaciones a las que estara sometida la
conduccion durante la instalacion, fuerza de empuje maxima
permitida y longitud de empuje maxima permitida sin utilizacion
de estacion intermedia.

Las hincas por empuje podran ser bien en escudo abierto o en
escudo cerrado. En la realizacion de hincas a escudo abierto
pueden producirse problemas de dafios en la tuberia si la exca-
vacion realizada para la hinca del tubo es insuficiente en alguna
zona, sin que esto sea apreciado antes del hincado de los tubos,
produciéndose consecuentemente un impacto o colision entre
terreno y tuberia que puede ser de magnitud suficiente como
para deteriorar puntualmente el elemento debido a la concentra-
cion de tensiones en dicho punto.

Ejecucion del proceso de Hincado

La ejecucion de la hinca se realizara desde el pozo de ataque o
de hinca en sentido ascendente de la conduccion. El trazado de
la tuberia a hincar debera ser preferentemente recto, tanto en
planta como en alzado.

La tuberia debera ser empujada a medida que la excavacion
avance, de forma que ésta no podra progresar en ningdn mo-
mento por delante de la seccion de ataque. En ningun caso se
permitird que la sobre-excavacion perimetral sea mayor que la
seccion del escudo de corte en su punto de contacto con el fren-
te de ataque.

Se debe evitar que se produzca un espacio, sobre todo en traza-
dos no perfectamente rectilineos, entre la virola metalica de la
estacion intermedia y el tubo, en el sentido de la hinca, con obje-
to de evitar la introduccion de elementos extranos que puedan
producir la rotura localizada de la tuberia.




Debera procurarse que la operacion de hinca sea lo mas conti-
nua posible, evitando las interrupciones en la medida de lo posible.

Se dispondra un sistema para la recogida del material de la
excavacion.

La longitud méaxima a hincar viene condicionada por la maxima
presion que puedan aplicar los gatos de empuje a la tuberia en
funcion de su resistencia y de la resistencia que ofrece el terreno.

No deberéa superarse la longitud maxima de empuje sin utiliza-
cion de estacion intermedia calculada para cada hinca en correcto.

Las desviaciones maximas admisibles de la tuberia hincada res-
pecto a las alineaciones de Proyecto, para evitar la aparicion de
puntos de concentracion de tensiones al no asegurarse una
correcta distribucion uniforme de presiones sobre los elemen-
tos de la hinca, seran las siguientes:

-Enalzado: 30 mm para DN 1500 mm
50 mm para DN > 1500 mm

-Enplanta: 100 mm para DN 1500 mm
200 mm para DN > 1500 mm
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